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Анотация
Материалом для исследования служили 64 штамм хлами-
дий (41 штамм от обезьян и 23 штамма от человека) по-
лученных при различной патологии органов репродук-
тивного тракта, органов дыхания и зрения. Оптимизиро-
ваны условия культивирования хламидий в культуре кле-
ток. При детекции в культуре хламидий для повышения
чувствительности культурального метода наряду с обще-
принятыми методами окраски клеток дополнительно
применяли оригинальные мультиплексные ПЦР-тест-
системы для видовой верификации Chl. pneumoniae и Ch.
trachomatis, а также для верификации плазмид у штам-
мов Ch. trachomatis. Использование оригинальных ПЦР-
тест-систем видовой детекции Ch. trachomatis и Chl.
pneumoniae и детекции плазмидных штаммов Ch.
trachomatis наряду с общепринятыми методами окраски
при работе с культурой клеток позволяет не только опре-
делить вид хламидии, но и исключает наличие ложнопо-
ложительных и ложноотрицательных результатов, кото-

Summary
The material for examination consisted of 24 Chlamydia
strains (41 separated from monkeys and 23 from humans) and
was obtained from patients with different kinds of pathology
of reproductive organs, respiratory system and organs of sight.
The conditions of cultivating of Chlamydia in  the culture of
eukaryotic cells were optimized.
 The original multiplex PCR test systems for identifying of
Chl. pneumoniae and Ch. trachomatis and verifying of
plasmids in Ch. trachomatis were used additionally to the well
known methods of sample staining in order to improve the
sensitivity of cultural method.
The usage of the original multiplex PCR test systems for
identifying of   Ch. pneumoniae and Ch. trachomatis and
detection of plasmid strains of  Ch. trachomatis
simultaneously with generally accepted methods of staining
when applied to the cell culture allows not only to determine
the species of Chlamydia, but also excludes the presence of
false-positive and false – negative results, which occurs if the
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рые присутствуют при применении меченных FITC моно-
клональных антител и окраски по Романовскому-Гимзе.
Штаммы Ch. trachomatis, полученные от обезьян при куль-
тивировании в культуре клеток способны также образовы-
вать внутриклеточные хламидийные включения в виде од-
ного общего или множественных, как и человеческие штам-
мы. Носительство плазмиды штаммами Ch. trachomatis от
человека и обезьян определяет фенотипическое различие
внутриклеточных хламидийных включений.

Ключевые слова
Хламидиоз, Сh. рneumonia, Chl. Pneumonia, ПЦР-тест-си-
стемы, дифференциация хламидий, внутриклеточные
включения, оптимизация условий культивирования.

staining with  FITC labeled monoclonal antibodies or
Romanovsky’s  stain are used.
Strains of  Ch. trachomatis, which  were separated  from
monkeys  and humans after the cultivation on the culture of
the eukaryotic cells  appeared to be able to form the
intracellular Chlamydia inclusions. The harboring of plasmid
in the strains of  Ch. trachomatis of human and monkey origin
determines the phenotypical difference between intracellular
Chlamydia inclusions.

Key words
Chlamydiosis, Сh. рneumonia, Ch. pneumonia, PCR test
systems, differentiation of Chlamydia, intracellular inclusions,
optimization of cultivation conditions.

Хламидиозы – это заболевания, вызываемые
микробами рода Chlamydia и Chlamydophila, ко-
торые отличаются как источником и механиз-
мом передачи инфекции, так характером пора-
жения и клиническим проявлением, а также
имеющие повсеместное (пневмохламидиоз, уро-
генитальный хламидиоз, паратрахома и др.) и
эндемическое (трахома, лимфогранулема) рас-
пространение. Наибольшее значение имеют хла-
мидиозы, вызываемые Chlamydia trachomatis и
Chlamydophila pneumoniae, играющие важную
роль в патологии человека и обезьян [1, 2, 3, 4].

Учитывая тот факт, что хламидии не культи-
вируются на искусственных питательных средах,
а их паразитизм – выраженная метаболическая
зависимость от клетки-хозяина, «золотым стан-
дартом» лабораторного обнаружения хламидий
считается культуральный метод, основанный на
выделении возбудителя от больного на моно-
слое культуры клеток: Hela-229, L-929, BHK-21
(клон В), McCoy и др., предварительно обрабо-
танной антиметаболитами или цитостатиками
[5]. Детекция хламидий в культуре клеток про-
водится с помощью окраски клеток культуры
специфическими поли- или моноклональными
антителами с флуоресцентной меткой (возмож-
но определении хламидий до вида), раствором
Люголя, по Романовского-Гимзе (иногда выяв-
ляются ложные включения). Выделение хлами-
дий в культуре клеток остается неотъемлемой
частью диагностики хламидиоза на сегодняш-
ний день, благодаря тому, что он позволяет не
только оценить жизнеспособность возбудителя,
но и дать фенотипическую характеристику и
оценить вирулентность штаммов.

Культивирование хламидий в культуре кле-
ток сопровождается либо образованием множе-
ственных хламидийных включений, либо одно-

го общего. Это связано, прежде всего, с отсут-
ствием или наличием экспрессии гена incA на
уровне белка IncA (семейство Inc-белков вклю-
чает IncA, IncB, IncC, IncE и IncG), который вхо-
дит в состав мембраны включений и отвечаю-
щий за реализацию вакуолизации. В случае пол-
ного отсутствия его экспрессии хламидийные
включения приобретают множественный харак-
тер [6, 7]. Инкубация культуры клеток при тем-
пературе 32 °C приводит к замедлению экспрессии
гена incA, в то время как  при 37 °C происходит вос-
становление, в случае, если экспрессия не полнос-
тью отсутствует [9]. Кроме того, белок IncA игра-
ет важную функцию в образовании так называе-
мых вторичных включений через фибры, нити,
позволяющие хламидиям формировать внутри-
клеточные ниши, в которых они могут расти и
обеспечивать непрерывное инфицирование в пре-
делах потомства клеток, образующихся в процес-
се деления материнской клетки [11]. Следова-
тельно, отсутствие или наличие экспрессии гена
incA играет определяющую роль в цикле разви-
тия и в вирулентности хламидий.

При культивировании хламидий в культуре
клеток можно выявить еще один фактор виру-
лентности - метаболизм и уровень аккумуляции
гликогена, за осуществление метаболизма кото-
рого у хламидий отвечают набор генов: mrsA_1,
glgC, glgA, glgB, glgX, glgP, являющихся хромосом-
ными генами. В тоже время установлено, что у
плазмидных штаммов хламидий в геномной
последовательности плазмиды существуют пос-
ледовательности специфичные хромосомным
генам, выполняющие функцию транскрипцион-
ного регулятора последних, что, в свою очередь,
сказывается на метаболизме и накоплении гли-
когена у бесплазмидных штаммов. Отсутствие
плазмиды приводит к тому, что накопление
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гликогена значительно уменьшается, зерна
приобретают меньший диаметр, хламидийные
включения в клетках меньше по размеру, чем
у плазмидных вариантов, а также, 50% инфек-
ционная доза бесплазмидного штамма в 400
раз превышает аналогичную дозу штамма, не-
сущего плазмиду [10].

Таким образом, актуален поиск оптимально-
го алгоритма проведения диагностики хламиди-
оза культуральным методом.

Целью работы являлось проведение феноти-
пической оценки штаммов хламидий Ch.
trachomatis и Chl. pneumoniae человека модифи-
цированным культуральным методом.

Материалы и методы
Материалом для исследования служили 64

штамма хламидий (41 штамм от обезьян и 23
штамма от человека) полученных при различ-
ной патологии органов репродуктивного трак-
та, органов дыхания и зрения. В качестве поло-
жительных контрольных образцов выступали
референс штаммы Chl. pneumoniae – «B» и Ch.
trachomatis – «Бурхан», полученные из Государ-
ственной коллекции вирусов ГУ НИИ Вирусоло-
гии им. Д.И. Ивановского РАМН.

В качестве транспортной среды использова-
ли 3 варианта растворов: а) среда Игла с глюта-
мином и солями Хэнкса, 10% эмбриональной
телячьей сыворотки, гентамицином 40 мкг/мл и
амфотерицином В 25 мкг/мл (среда № 1, готови-
лась в лаборатории); б) транспортная пробирка
заводского производства, содержащая дакроно-
вый тампон и губку, пропитанную антибиотика-
ми и антимикотическими препаратами (среда №
2); в) сахарозо-фосфатный буфер, 10% эмбрио-
нальной телячьей сыворотки, гентамицин 20
мкг/мл, ванкомицин 100 мкг/мл, амфотерицин В
2 мкг/мл (среда № 3, готовилась в лаборатории).

В работе использовались 3 клеточные линии
McCoy, Vero, Hela. В качестве питательных сред:
а) среда Игла с солями Хэнкса и глутамином; б)
среда RPMI-1640 с глутамином; в) среда DMEM
с глутамином и с 25 мМ HEPES.

Для формирования монослоя использовали:
а) 24-луночные планшеты с покровными стекла-
ми, б) пластиковые плоскодонные пробирки с
покровными стеклами, в) стеклянные пеницил-
линовые флаконы с покровными стеклами.

Заражение и культивирование штаммов про-
водили в суточной культуре клеток, выращен-
ной на покровных стеклах, которое включало
следующие этапы: удаление среды роста из лу-
нок с культурой клеток, инокуляцию клиничес-

кого материала, центрифугирование при 1000 об/
мин в течение 1 часа, инкубацию при 37 оС  2 часа,
удаление инокулята и внесение изолирующей сре-
ды. Дальнейшую инкубацию осуществляли при 37
°C в течение 72 часов. По истечении срока инкуба-
ции идентификацию хламидий проводили окра-
шиванием по Романовскому - Гимзе, согласно об-
щепринятой методике [5], раствором Люголя и
меченными FITC моноклональными антителами
для выявления антигенов Chlamydia trachomatis
и Chlamydophila pneumoniae в реакции пря-
мой (для Ch. trachomatis) и непрямой (для
Chl. pneumoniae) иммунофлуоресценции (тест-
система CeLLabs, Австралия). В препаратах ин-
фицированных клеточных культур хламидии
выявлялись в виде характерных цитоплазмати-
ческих включений, окрашенных в соответству-
ющий методу цвет.

Титрование хламидий проводили стандар-
тным методом по цитопатическому действию
(ТЦД50/мл) [11]. Для этого из лунок отбирали
культуральную жидкость и готовили последо-
вательные 10-кратные разведения. Затем по
0,2 мл каждого разведения вносили в 2-х су-
точную культуру клеток МсСоу, выращенную
на стеклышках. Инфекционным титром счи-
тали наивысшее разведение, при котором в
50% клеток МсСоу выявлялся характерный
цитопатический эффект с образованием хла-
мидийных включений.

Для исключения ложноположительных и
ложноотрицательных результатов при окрас-
ке дополнительно применяли оригинальные
мультиплексные ПЦР-тест-системы для видо-
вой верификации Chl. pneumoniae и Ch.
trachomatis, а также для верификации плазмид
у штаммов Ch. trachomatis. Для видовой муль-
типлексной детекции и идентификации Chl.
pneumoniae и Ch. trachomatis прменили ориги-
нальные универсальные праймеры на фраг-
мент гена 16S rRNA: форвард праймер Ctr: 5'-
TGGCGATATTTGGGCATCC-3' (CP000051 Gene
Bank) и Cpn: 5'-CGGAATAATGACTTCGGTTG - 3'
(AE002161 Gene Bank), общий реверс праймер R:
5'-CTTCTTTACCTGGTACGCTC-3' (AE001363
Gene Bank). Размер амплифицируемого продукта
для Chl. pneumoniae - 440 пар нуклеотидов, для Ch.
trachomatis – 334 пары нуклеотидов. Для детекции
штаммов Ch. trachomatis, несущих плазмиду и сво-
бодных от  нее, применили оригинальную комби-
нация праймеров: форвард праймер Ctr: 5'-
TGGCGATATTTGGGCATCC-3' и реверс праймер
R: 5'-CTTCTTTACCTGGTACGCTC-3' для ампли-
фикации фрагмента (334 пары нуклеотидов) 16S
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rRNA гена Ch. trachomatis; форвард праймер PLf:
5'-TCCGGAGCGAGTTACGAAGA-3' (XO6707
Gene Bank) и реверс праймер PLr: 5'-
AATCAATGCCCGGGATTGGT-3' (AM886279
Gene Bank) для амплификации участка гена
криптической плазмиды (241 пара нуклеотидов)
Chlamydia trachomatis.

Выделение ДНК из суспензии зараженной
культуры клеток McCoy проводили с помощью
набора «Выделение ДНК & РНК из биологичес-
ких жидкостей на магнитных частицах» (НПАО
«Силекс М»). Стадию амплификации проводи-
ли в 25 мкл смеси: ПЦР Буфер (x10): 700 mM
Трис-HCl, pH 8.6 / 25 oC, 166 mM (NH4)2SO4, 25
mM MgCl2, 0,2 mM dNTPs, Taq – полимераза, на
амплификаторе GeneAmp2700 (Applied
Biosystems).

Для амплификации фрагментов системы ви-
довой детекции Ch. pneumoniae и Ch. trachomatis
применяли условия: 95 °C – 3 мин., затем 40 цик-
лов: 94 °C – 30 сек., 58 °C – 30 сек., 72 °C – 30 сек.,
в конце 72 °C – 2 мин. и охлаждение до 6°C с пос-
ледующим хранением при 10 °C. Для амплифи-
кации фрагментов системы для обнаружения
носительства плазмиды C. trachomatis применя-
ли условия: 95 °C – 3 мин., затем 40 циклов: 94 °C
– 20 сек., 60 °C – 20 сек., 72 °C – 20 сек., в конце
72 °C – 2 мин. и охлаждение до 6 °C с последую-
щим хранением при 10 °C. Анализ продуктов
амплификации проводили разделением фраг-
ментов ДНК в 2% агарозном геле.

Результаты и обсуждение
Проведен сравнительный анализ детекции

хламидий человека и обезьян в культуре клеток
с помощью окраски Романовского-Гимзе, ра-
створом Люголя, меченных FITC моноклональ-
ных антител, молекулярно-генетического мето-
да – ПЦР с использованием оригинальных сис-
темы видовой детекции хламидий Ch.
trachomatis и Chl. pneumoniae и системы детек-
ции плазмиды Ch. trachomatis. В ходе исследова-
ния при культивировании штаммов хламидий
оценивали характер образования внутриклеточ-
ных хламидийных включений в зараженной
культуре клеток.

Было установлено, что транспортные среды
№ 1 и № 2 не являются оптимальными для хра-
нения и транспортировки хламидий. Недостат-
ками среды №1 являлись: высокое содержание
антимикотического препарата, а так же наличие
только  гентамицина, к которому отмечается
резистентность у многих микроорганизмов.
Вследствие этих факторов культивирование хла-

мидий нередко заканчивалось неудачей, из-за
деструктивных изменений в клетках, вызванных
амфотерицином В и размножающейся микро-
флорой. К существенному недостатку среды №
2 следует отнести отсутствие раствора в пробир-
ке. Зонд, опущенный в пробирку, зачастую не
попадает в смоченную губку, вследствие этого
жизнеспособность хламидий теряется уже на
этапе транспортировки. Оптимальной оказалась
среда № 3. В культуре клеток McCoy штаммы
хламидий вызывали изменения с образованием
выраженных специфических включений. В
культуре Vero и Hela цитопатический эффект
был невыраженным или отсутствовал. Клетки
McCoy содержались в криобанке. Контроль ка-
чества клеток проводился прижизненно под
микроскопом. В работу брались клетки с отсут-
ствием зернистости в цитоплазме и четкими
границами. Регулярно проводился контроль
микоплазменной контаминации с помощью
оригинальных праймеров методом ПЦР. Наибо-
лее оптимальной оказалась среда DMEM c глута-
мином и HEPES  вследствие содержания 25
мМоль HEPES, имея при этом более высокую
буферную емкость и поддерживая необходимый
для клеток pH длительное время; среда содер-
жит также бикарбонат натрия. Значимых разли-
чий при культивировании в разных емкостях (в
24-луночных планшетах, пластиковых плоско-
донных пробирках, стеклянных пенициллино-
вых флаконах) выявлено не было. Однако ис-
пользование планшетов требует наличие цент-
рифуг с соответствующим ротором. Был подо-
бран оптимальным режим для центрифугирова-
ния – 1000 об/мин в течение 1 часа.

Оптимизация культивирования хламидий
позволила провести сравнительную  фенотипи-
ческую характеристику штаммов  Ch.
trachomatis и Chl. pneumoniae человека и обезьян
в культуре клеток McCoy. Оценивали титр возбу-
дителя, характер образования включений и уро-
вень накопления гликогена в зараженной куль-
туре клеток. Для детекции хламидий использо-
вали окрашивание по Романовскому-Гимзе, для
видовой идентификации – специфические мо-
ноклональные FITC-меченные антитела, для оп-
ределения гликогена – раствор Люголя.

Установлено, что все штаммы вызывали в
культуре клеток МсСоу характерное для хлами-
дий цитопатическое действие (ЦПД50/мл), сте-
пень выраженности которого варьировала от
слабой до выраженной. Титры Сh. trachomatis и
Chl. pneumoniae в зависимости от штамма коле-
бались от 2,0 до 5,5 lg ТЦД50/мл (табл. 1 и 2).  В

Инфектология: Фенотипическая характеристика штаммов хламидий, выделенных от человека и обезьян культуральным методом
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двух случаях на первом пассаже хламидии в
культуре клеток не выявлялись. Учитывая, что в
анамнезе эти пациенты имели хронические за-
болевания урогенитального тракта, было произ-
ведено до 3-х пассажей клинического материа-
ла, в котором через 216 часов определили Сh.
trachomatis в низком титре 2,0 lg ТЦД50/мл. Не-
удачи выделения возбудителя в культуре клеток
при длительно текущем хламидиозе объясняют-
ся тем, что зачастую при таком состоянии хла-
мидии в организме человека останавливают свое
развитие на стадии ретикулярных телец, являю-
щихся неинфекционными формами. При куль-
тивировании таких форм необходимо провести
несколько пассажей, чтобы восстановить ин-
фекционность возбудителя.

При окраске по Романовскому-Гимзе цитоп-
лазматические включения визуализировались в
45 случаях из 64. При окраске раствором Люго-
ля выявилось 38 штаммов Сh. trachomatis, про-
дуцирующих гликоген (табл. 1, 2). У штаммов
Chl. pneumonia гликогенобразующая актив-
ность отсутствует. При видовой идентификации
хламидий меченными FITC моноклональными
антителами получен неоднозначный результат.
При окраске музейных штаммов хламидий на-
блюдалась перекрестная реакция моноклональ-
ных антител со штаммами Сh. trachomatis и Chl.
pneumoniae. Аналогичный результат был полу-
чен у 11 штаммов. Применение системы видо-
вой детекции и системы детекции плазмиды
методом ПЦР помогло установить наличие пе-
рекрестной реакции, в результате применения
моноклональных антител, а также, точно опре-
делить видовую принадлежность хламидий.
Выделенные 21 штамм из урогенитального трак-
та человека детектирован оригинальными ПЦР-
тест-системами как Ch. trachomatis, плазмидный
вариант. Из двух штаммов, выделенных из но-
соглотки человека, один идентифицирован как
Сh. trachomatis, другой Chl. pneumoniae. У обезь-
ян детектировано 9 изолятов Chl. pneumoniae и
26 изолятов Сh. trachomatis. В 3 случаях из лег-
ких было выявлено сразу два вида хламидий. Сh.
trachomatis (13 штаммов), выделенных у обезь-
ян, не являлись носителями криптической плаз-
миды. Отмечено, что бесплазмидные варианты
хламидий выявлялись в культуре клеток в ста-
бильно низких титрах.

Таким образом, при детекции и идентифика-
ции хламидий человека и обезьян в культуре
клеток разными методами установлено, что де-
текция хламидий окраской Романовского-Гим-
зе не позволяет дать полную дифференцировку

хламидий до вида. Отсутствие хламидийных
включений при данной окраске не свидетель-
ствует об отсутствии хламидий в культуре кле-
ток, что подтверждается окраской меченными
FITC моноклональными антителами. Однако, в
результате применения меченных моноклональ-
ных антител при детекции и идентификации
хламидий в культуре клеток, наблюдается появ-
ление перекрестных реакций, что приводит к не-
корректной оценке результатов. Дополнитель-
ная детекция оригинальными ПЦР-тест-ситема-
ми позволяют не только определить вид хлами-
дии, но и исключить наличие ложноположи-
тельных и ложноотрицательных результатов,
тем самым повысить чувствительность и специ-
фичность культурального метода.

Из 21 штамма Ch. trachomatis, полученных от
человека, при культивировании в культуре кле-
ток (37 °C), 6 штаммов образовывали множе-
ственные внутриклеточные хламидийные вклю-
чения, что свидетельствовало об отсутствии эк-
спрессии гена incA на уровне белка, обусловли-
вающего включения такого характера (табл. 3).
У остальных 15 штаммов и референс штамма
Ch. trachomatis – «Бурхан»  в культуре клеток
выявлялись хламидийные включения в виде од-
ного общего включения. При культивировании
26 штаммов Ch. trachomatis, полученных от обе-
зьян, в культуре клеток были выявлены множе-
ственные внутриклеточные хламидийные вклю-
чения у 10 из них. У 16 штаммов Ch. trachomatis
экспрессия гена incA на уровне белка была сохра-
нена, на что указывало образование общего хла-
мидийного включения в культуре клеток. Кро-
ме того, при культивировании в культуре клеток
штаммов хламидий Ch. trachomatis, выделенных
от обезьян, у плазмидных вариантов хламидий-
ные включения имели более крупный вид, по
сравнению с бесплазмидными вариантами. При
использовании окраски по Романовскому – Гим-
зе и Люголя при детекции бесплазмидных штам-
мов в культуре клеток результаты были отрица-
тельными. Это связано, прежде всего, с функци-
ей плазмиды - контролировать метаболизм и
накопление гликогена в хламидийных включе-
ниях, приводящего к увеличению гликогеновых
зерен и, соответственно, к укрупнению хлами-
дийных включений.

При культивировании штаммов хламидий Ch.
trachomatis, полученных от человека, различий
между штаммами не наблюдали, так как они не
являлись свободными от плазмиды, что подтвер-
ждалось результатами исследований с помощью
ПЦР. Также не было выявлено фенотипических

Гречишникова О.Г., Слободенюк В.В., Алёшкин В.А. и др.
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Таблица 1
Видовая детекция хламидий и детекция плазмидных и бесплазмидных штаммов хламидий человека.

№ Место Титр Методы детекции хламидий в культуре клеток
пп взятия возбу- Окраска Окраска Меченные ПЦР

материала дителя Люголем Рома- FITC антитела Система для Система
ТЦД50/мл новского- Chl.     Ch. видовой для вери-

Гимзе pneu-      tracho- верификации фикации
moniae    matis  Chl.     Ch. плазмид

pneu-      tracho-
moniae    matis

1 носоглотка 2,0 lg - - +     + +     - -

2 носоглотка 2,5 lg + + +     + -     + +

3 уретра 2,9 lg + + *     + -     + +

4 церв. канал 5,5 lg + + *     + -     + +

5 церв. канал 5,1 lg + + *     + -     + +

6 церв. канал 4,5 lg + + *     + -     + +

7 уретра 3,5 lg + + *     + -     + +

8 уретра 3,9 lg + + *     + -     + +

9 уретра 2,5 lg + + *     - -     + +

10 уретра 4,7 lg + + *     + -     + +

11 церв. канал 5,2 lg + + *     + -     + +

12 уретра 3,8 lg + + *     + -     + +

13 уретра 3,6 lg + + *     + -     + +

14 уретра 4,1 lg + + *     + -     + +

15 уретра 4,6 lg + + *     + -     + +

16 уретра 5,3 lg + + *     + -     + +

17 церв. канал 5,5 lg + + *     + -     + +

18 церв. канал 3,2 lg + + *     + -     + +

19 церв. канал 2,0 lg + - *     + -     + +

20 уретра 4,8 lg + + *     + -     + +

21 уретра 3,5 lg + + *     + -     + +

22 уретра 4,3 lg + + *     + -     + +

23 уретра 2,9 lg + + *     - -     + +

24 Ch. 5,3 lg + + +     + -     + +

trachomatis-

Бурхан»

25 Chl. 3,5 lg - + +     + +     - -

pneumo-

niae–«B»

26 Смесь * * +     + +     + +

обоих

штаммов

Примечания:* - не использовали в исследовании; + - положительный результат; - - отрицательный результат.

Инфектология: Фенотипическая характеристика штаммов хламидий, выделенных от человека и обезьян культуральным методом
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Таблица 2
Видовая детекция хламидий и детекция плазмидных и бесплазмидных штаммов хламидий обезьян

№ Место    Титр Методы детекции хламидий в культуре клеток
пп взятия    возбу- Окраска Окраска Меченные ПЦР

материала    дителя Люголем Рома- FITC антитела Система для Система
   ТЦД50/мл новского- Chl.     Ch. видовой для вери-

Гимзе pneu-      tracho- верификации фикации
moniae    matis  Chl.     Ch. плазмид

pneu-      tracho-
moniae    matis

1 легкие    2,1 lg - - +     + +     - -
2 легкие    3,3 lg - + +     + +     - -
3 легкие    3,8 lg - + +     + +     - -
4 легкие    4,1 lg + + +     + +     + +
5 легкие    4,9 lg + + +     + +     + +
6 легкие    2,3 lg + + +     + +     + +
7 легкие    3,3 lg - + +     + +     - -
8 легкие    3,7 lg + + -     + -     + +
9 легкие    2,6 lg - + +     + +     - -
10 легкие    2,9 lg - + +     - +     - -
11 легкие    3,6 lg - + +     + +     - -
12 легкие    2,7 lg - + +     + +     - -
13 легкие    2,3 lg + + +     + -     + +
14 легкие    3,4 lg + + +     + -     + +
15 носоглотка    3,6 lg - + +     + +     - -
16 церв. канал    4,3 lg + + *     + -     + +
17 церв. канал    3,1 lg - - *     + -     + -
18 церв. канал    2,8 lg - - *     + -     + -
19 уретра    2,4 lg - - *     + -     + -
20 уретра    4,3 lg - - *     + -     + -
21 конъюнктива  4,3 lg + + -     + -     + +
22 конъюнктива  4,9 lg + + -     + -     + +
23 уретра    2,0 lg - - *     + -     + -
24 церв. канал    4,3 lg + + *     + -     + +
25 уретра    3,0 lg - - *     + -     + -
26 уретра    3,2 lg - - *     + -     + -
27 церв. канал    2,9 lg - - *     + -     + -
28 церв. канал    5,1 lg + + *     + -     + +
29 церв. канал    3,1 lg - - *     + -     + -
30 церв. канал    2,4 lg - - *     + -     + -
31 церв. канал    5,2 lg + + *     + -     + +
32 церв. канал    4,9 lg + + *     + -     + +
33 церв. канал    3,3 lg - - *     + -     + -
34 церв. канал    4,6 lg + + *     + -     + +
35 уретра    2,3 lg - - *     + -     + -
36 уретра    3,1 lg - - *     + -     + -
37 церв. канал    4,8 lg + + *     + -     + +
38 церв. канал    5,5 lg + + *     + -     + +

Примечания:* - не использовали в исследовании; + - положительный результат; - - отрицательный результат.
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Таблица 3
Фенотипические особенности образования хламидийных внутриклеточных включений у штаммов хламидий Ch.
trachomatis

№ От кого Место взятия материала Характер хламидийных включений
пп выделено При 37оC

Множественные Общее

1 человек уретра - +
2 человек цервикальный канал - +
3 человек цервикальный канал - +
4 человек цервикальный канал + -
5 человек уретра - +
6 человек уретра - +
7 человек уретра - +
8 человек уретра + -
9 человек цервикальный канал + -
10 человек уретра - +
11 человек уретра - +
12 человек уретра - +
13 человек уретра - +
14 человек уретра + -
15 человек цервикальный канал + -
16 человек цервикальный канал + -
17 человек цервикальный канал - +
18 человек уретра - +
19 человек уретра - +
20 человек уретра - +
21 человек уретра - +
22 обезьяна цервикальный канал + -
23 обезьяна цервикальный канал + -
24 обезьяна цервикальный канал - +
25 обезьяна уретра - +
26 обезьяна уретра + -
27 обезьяна конъюнктива - +
28 обезьяна конъюнктива - +
29 обезьяна уретра + -
30 обезьяна цервикальный канал + -
31 обезьяна уретра + -
32 обезьяна уретра + -
33 обезьяна цервикальный канал - +
34 обезьяна цервикальный канал - +
35 обезьяна цервикальный канал - +
36 обезьяна цервикальный канал + -
37 обезьяна цервикальный канал - +
38 обезьяна цервикальный канал - +
39 обезьяна цервикальный канал - +
40 обезьяна цервикальный канал + -
41 обезьяна уретра - +
42 обезьяна уретра - +
43 обезьяна цервикальный канал - +
44 обезьяна цервикальный канал + -
45 Ch. trachomatis- - - +

«Бурхан»

Примечания + - положительный результат; - - отрицательный результат.

Инфектология: Фенотипическая характеристика штаммов хламидий, выделенных от человека и обезьян культуральным методом
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различий при культивировании в культуре клеток
штаммов Ch. pneumoniae, полученных от челове-
ка и обезьян с патологией органов дыхания.

Таким образом, использование оригиналь-
ных ПЦР-тест-систем видовой детекции Ch.
trachomatis и Chl. pneumoniae и детекции плаз-
мидных штаммов Ch. trachomatis в культуре кле-
ток позволяет не только определить вид хлами-
дии, но и исключает наличие ложноположитель-
ных и ложноотрицательных результатов, кото-
рые присутствуют при применении меченных
FITC моноклональных антител и окрасок по Ро-
мановскому-Гимзе или люголем. Оптимизация

условий культивирования хламидий в культуре
клеток и совершенствование системы их детек-
ции в культуре повышает диагностическую зна-
чимость культурального метода исследования
на хламидиоз. Штаммы Ch. trachomatis, получен-
ные от обезьян при культивировании в культу-
ре клеток способны также образовывать внут-
риклеточные хламидийные включения в виде
одного общего или множественных, как и чело-
веческие штаммы. Носительство плазмиды
штаммами Ch. trachomatis от человека и обезь-
ян определяет фенотипическое различие внут-
риклеточных хламидийных включений.
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